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Roland Zwingli

41 Jahre

Waldkirch SG

Inhaber und Geschaftsfihrer RZ Energiemanagement GmbH
Ausbildung:

. Berufslehre Schaltanlagenmonteur
. HF Studium Elektrotechnik/Mikroprozessortechnik
. Nachdiplom Studium Energiemanagement HF

Feuerwehrdienst
. 2000 Eintritt in FW Amriswil (3 Jahre)
. Seit 2011 FW Waldkirch / SVRG
. Seit 2019 Ortskommandant Waldkirch
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RZ Energiemanagement GmbH

Die RZ Energiemanagement GmbH entwickelt innovative
Energiekonzepte.

Komplett Autarkes MFH Wohniiberbauung Mannedorf Spargelhof Rafz
- PV Anl'age 1.20 kWp - Batteriespeicher 65 kWh - Batteriespeicher 192kWh / 160kW
- Batteriespeicher 192 kWh - PV Anlage 90 kWp - PV Anlage 170 kWp

- Wasserstoffspeicher (290kg)
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Stationare Batteriespeicher - EinfiUhrung

Langfristig erwartete Nachfrage nach Lithium-Ionen-Batterien

Schroders

GWh

Lithium-lonen-Batterien 9
werden uns zukunftig -
Immer haufiger in

Einsatzen begegnen!

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

® Unterhaltungselektronik ™ Elektromoebilitdt ™ Stationdre Speicherung

Quelle: BMEF, Schroders, Stand: Dezember 2019, 377144
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Stationdre Batteriespeicher - Einfuhrung

Immer haufiger werden
«Solarspeicher» bei e

Solaranl agen ein gesetzt. EREE ESEE R ) estchender
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Stationdre Batteriespeicher - Einfuhrung

Stationare Batteriespeicher
kennen wir bel USV Anlagen
(Unterbrechungsfreie
Stromversorgung) schon
langer...

= Spitaler, Banken
Verwaltungen, ...

24.10.2021 Stationdre Batteriespeicher | Kommandanten Weiterbildung 2021 | Bad Ragaz



& &% Energiemanagement

Stationdre Batteriespeicher - Kennzeichnung

®

Batterieraum

M i
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Stationare Batteriespeicher — Speicher erkennen

... sie haben die Form von Schaltschranken oder Elektrokasten.
« ... sie konnen an der Wand montiert oder als Standgerate aufgestellt sein.

« ... der Installationsort von Solarstromspeichern wird in der Regel der Keller
oder ein anderer geeigneter Raum innerhalb des Gebaudes sein.

Neu Vorschriften/Empfehlungen Aufstellungsort VKF:

VKF Merkblatt Lithium-lonen-Batterien (1.6.2021) empfiehlt neu separate Raume mit
entsprechendem Feuerwiderstand je nach Kapazitat des Speichers.
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Bel Gebauden mit PV Anlagen muss vermehrt davon ausgegangen
werden, dass auch stationare Batteriespeicher installiert sind.
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Stationare Batteriespeicher — Speicher erkennen

Achtung:

Viele Speichersysteme flr Solarstrom sind heute auch in der Lage
eine Notstromversorgung aufzubauen. Diese Inselnetze konnen
automatisch aufgebaut werden wenn das Netz ausfallt.
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Stationare Batteriespeicher — Gefahren fir den Einsatz

Elektrische Gefahren

e

Chemische Gefahren

e

Verhalten und Massnahmen
im Brandfall

Wasserwehr und technische
Hilfeleistung

Mechanische Beschadigung

Brandfall

Basiswissen Kapitel 11.2

Basiswissen Kapitel 12

Basiswissen Kapitel 6-8
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(nach DIN!

Niederspannung

i1m 5m

g

Spriihstrahl Vollstrahl

Eine Batterie kann nicht
abgeschaltet werden

Spannungen < 1000V

T~ 9

Netz ~ Notstrom

Nur Hauptschalter ausschalten!
NH-Sicherungen diirfen von der FW nicht
betatigt werden

Ist eine Batterie komplett oder
teilweise liberflutet kann Knallgas
(Wasserstoff) entstehen.
EX-Messung und gut Liiften

Notstromversorgung durch
Batterien. Spannungsfreiheit
durch Fachpersonen
priifen/sicherstellen
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Stationare Batteriespeicher — Chemische Gefahren

Einstufung vom Leitsalz Lithiumhexafluorophosphat (LiPF,) nach GHS

H301: Giftig bei Verschlucken.
H314: Verursacht schwere Verdtzungen der
% Haut und schwere Augenschaden. Aus- Atem- Atomare Angst Chemi- Elektri- Explo- Ein-  Erkran-
H372: Schédigt die Organe (Knochen, breitung  gifte Gefahren sche zitat sion sturz kung
Z3hne) bei langerer oder wieder- Gefahren
holter Exposition durch Einatmen.

Menschen + $ +

Lithiumhexafluorophosphat reagiert mit Wasser unter Bildung von u. a. Fluorwasserstoff Tiere + + +
(in Wasser: Flusssaure). Umwelt + +
Einstufung von Fluorwasserstoff Sachwerte +

H330: Lebensgefahr bei Einatmen. Einsatz- * * * * (+)
H310: Lebensgefahr bei Hautkontakt. krafte
% H300: Lebensgefahr bei Verschlucken.
H314: Verursacht schwere Veratzungen der
Haut und schwere Augenschdden.

24.10.2021 Stationdre Batteriespeicher | Kommandanten Weiterbildung 2021 | Bad Ragaz 15




Atemschutz zwingend

3-facher Brandschutz

Kein Wasser «praventiv»
}-facher Brandschutz abgegeben

Raum gut Luften

Fachpersonal aufbieten
(Chemieberater, Chemiewehr)

EX-Messungen durchfiihren

Auslaufende Fliissigkeit auffangen oder
Binden

Abtransport beschadigter Batterien nur durch
Fachfirma

Einsatz Hygiene (Schwarz-Weiss-Trennung)
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Das thermische
Durchgehen ist bei
allen Zellen grund-

NiO, Co0, Mn,0, FePO,
sdtzlsch maghich,
unabhangig vom Ka-

- thodenmaterial
Mit abnehmendem

1 Sauverstoffpotential

des eingesetzten

< s"heme" Kathodenmaterials

; sinkt aber dessen

brandfdcdernde

Brennstoff Eigenschal

Aischen durch Enlfemek

T ——
Sauerstoffpotential

S ——
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Als Loschmittel Wasser
bevorzugt
(Netzmittel Zugabe moglich)

Kiihlwirkung CO2 meist nicht
ausreichend

(Kein Schaum)

Kontrolliertes Abbrennen kann
eine Option sein

24.10.2021
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Atemschutz zwingend

Speicher mit viel Wasser kiihlen tiber
einen langen Zeitraum.

Dampfe mit Wasser Nieder-schlagen

Kontrolle des Speichers liber einen
langen Zeitraum (24h) und regelmassig
kihlen

Raum gut Liiften

Schwarz — Weiss Trennung

Gut zu wissen:

Wasser kann mit dem Elektrolyten
und Dampfen zu Flusssaure
reagieren. Abfluss Loschwasser?

Ein Zellinterne Warmefreisetzung lasst
sich mit der WBK nicht friihzeitig
erkennen

Werden Batterien langere Zeit héheren
Temperaturen (> 130°C) ausgesetzt kann
eine Zellzersetzung unbemerkt starten.

24.10.2021
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https://youtu.be/dYq75wOWBIM
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https://youtu.be/dYq75w9WBJM

BATTERIERECYCLING INOBAT RECYCLINGPARTNER

B o o Notfallorganisation

Bitte gehen Sie wie folgt vor:

Schritt 1
Geben Sie Ihre PLZ ein.

BATTERIERECYCLING RECYCLINGPARTNER

9205 Waldkirch

Was ts die Notfallorganisation R —— REMONDIS

Notfallorganisation IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

on kritischen Lithiumbatterien kann eine Brandgefahr
ausgehen. Um maégliche Brande zu verhindern, stellt INOBAT

eine ganzjahrig bediente 7x24 Stunden Notfallorganisation zur
Verfiigung.

Remondis

Tel. 052 555 08 08

Schritt 2

Wahlen Sie die entsprechende Motfallnummer. Diese ist
durchgehend (24/7) besetzt. Sollte ine Verbindung - aus
welchen Grinden auch immer - nicht maglich sein, wihlen Sie
bitte die nachstmaglich gelegene Notfallnummer.

Die Dienstleistung ist fur alle gebihrenbelasteten
Lithiumbatterien kostenlos. Nicht Gegenstand dieser

Dienstleistung sind gebihrenbefreite Lithium-Ionen-Batterien
aus E-Autos und E-Grossfahrzeuge (z.B. Verkehrsunfall etc.).

Wenn Sie im Besitz einer kritischen Lithiumbatterie sind, stehen
Thnen entsprechende Spezialistinnen und Spezialisten zur

Verfiigung. Schritt 2

Zwecks der Ermittlung einer akuten oder eventuellen Gefahr,
werden Ihnen einige Fragen zur Batterie gestellt. Die
Fachperson der Notfallnummer entscheidet, wie mit der
Batterie umzugehen und ob die Batterie mit einem
entsprechend ausgeriisteten Fahrzeug (Gefahrenguttransport)
abgeholt wird.

klicken

[# Bei einem Motfall mit kritischen Batterien hi
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https://www.inobat.ch/de/Recyclingpartner/Notfallorganisation_Beschreibung.php?navid=148424148424
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Stationare Batteriespeicher — Tipps

Tipps fiir den personlichen Umgang mit Lithium Akkus (Kapo St. Gallen Ratgeber):

* Immer das Original Ladegerat verwenden, und Gerat nicht standig mit Ladegerat
verbunden.

* Bei feststellbaren Deformationen oder Defekten den Akku tauschen

* Bei Umgebungstemperatur 10 — 30°C lagern, keine direkte Sonneneinstrahlung

* Hitzestau vermeiden

* Beilangerem nicht benutzen Akku aus dem Gerat entfernen und halbvoll geladen
lagern




Stationdre Batteriespeicher — Quellen / Weiterfiihrende Infos

e Studie zur Brandbekampfung von Lithium-lonen-Batterien (Akkus) und
Lithium-Metall-Batterien: BRANDSCHUTZ-FORSCHUNG (kit.edu)

 Entsorgung INOBAT: www.inobat.ch

 Merkblatt ,Einsatz an stationaren Lithium-Solarspeichern®, Deutscher
Feuerwehr Verband: BSW Merkbl A5 2014 RZ
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https://www.ffb.kit.edu/download/IMK%20Ber.%20Nr.%20192%20Kunkelmann%20Lithium-Ionen-%20und%20Lithium-Metall-Batterien%20Brandbekaempfung.pdf
http://www.inobat.ch/
https://www.solarwirtschaft.de/fileadmin/media/pdf/BSW_Merkbl_A5_2014-ohnePasser.pdf

